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Vitejte ve svété stavebnice Brian

Robotickd stavebnice Brian obsahuje vSechny prvky, které potrebujete k vytvoreni a ovladani
tisict robota.

Pokud jste si nikdy nepostavili Zadného robota, doporucujeme vam zacit stavbou robota, ktera je
soucasti této uzivatelské prirucky.

Stavba a programovani vlastnich robotl nikdy nebyly snazsi. Vymyslete si robota a hned si ho
postavte. Pomoci motor(i a senzorli potom doplnite jeho chovani a pohyby. Software Vas
provede cestou, na jejimZ konci bude oZiveni robota.

Stavebnice Brian pro vyuku vychazi z koncepce Uspésné stavebnice svétozndmého vyrobce.
Vlastni kostka Brian (mozek robota) je ndhradou za starsi kostky ze stavebnic svétoznamého
vyrobce, které se jiz nevyrdbi a nejsou podporované ze strany vyrobce téchto stavebnic.
Stavebnice umoziuje blokové (BriVis (podobné Scratch)) nebo textové (Python) programovani.

Brian umoini pokracovani velmi populdrni ROBOSOUTEZE a uplatnéni najde i ve vyuce
technickych predmét( na stfednich a vysokych Skolach. Brian umoziuje zpétnou kompatibilitu
se senzory a motory predchozich fad stavebnic svétozndmého vyrobce, ale umozZiuje i pfipojeni
noveé vyvinutych senzor a motord.
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Piehled

Stiedni servomotor

Motor s vysokou presnosti,
velkym vykonem pfi malé velikosti
a rychlou odezvou

Brian kostka
Slouzi jako fidici
jednotka a zdroj
pro vaseho robota

Velky servomotor
Umoznuje programovat
presné a pusobivé
robotické akce

Dotykovy senzor
Rozpozna tfi stavy:
dotyk, stlaceni a uvolnéni

Ultrazvukovy senzor
Vyuziva odrazu vydavanych
zvukovych vin, méri
vzdalenost mezi senzorem

Gyroskopicky senzor Svételny senzor a objekty
Méfi rychlost a velikost Rozpozndva sedm riznych
Uhlu natoceni robota barev a méfiintenzitu

svétla
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Brian kostka

Piehled

8 No sD card
& Settings
i3 Demo programs

® Power off

4 vstupni senzorové porty (1, 2, 3, 4)

4 vystupni motorové porty (A, B, C, D)
prehravani zvuk( pfimo nebo pres externi
reproduktor/sluchatka

barevny LCD dotykovy displej, 320x240px
centralni otoc¢ny tlacitkovy knoflik (knoble)
podsviceny barevnymi LED

4 tlacitka podsvicené barevnymi LED
vestavény akumulator + USB-C konektor pro
nabijeni a programovani

pfistup k programim na Micro SD karté
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Brian kostka

Piehled

Displej zobrazuje aktualni déni a stav Brian kostky. Jsou k dispozici dvé hlavni oblasti
zobrazovani.
Stav baterie:
¥ PIné nabito; nabijecka je pfipojena
(LED sviti zelené)
W& Nabijeni (LED sviti oranzové)
1'% pomalé nabijeni nebo vybijeni s
ep“s"eﬂ’i:a‘d pripojenou nabije¢kou — to mlZe byt
gs
» &0 ‘13 Demo programs zplUsobeno vysokou spotfebou
/] © Power off energie (bézicimi motory) nebo
nizkym vykonem pouzité nabijecky
(LED sviti ¢ervengé)
0 Baterie je velmi slaba nebo vypnuta
(Brian se vypne)

Interni reproduktor:
0% (ztigeni)
“ 1-33%

“ 34 -66%

“ 67 — 100%

SD karta:

& Karta detekovdana, zpracovava se ... (napriklad pfi ptfipojovani nebo odpojovani, kdy neni
souborovy systém pristupny a kartu nelze vytahnout)

Karta je pfipravena

Karta je pfipojena k pocitaci

Kartu mQze uzivatel vysunout, ¢ekam ...

EEDREE

Karta neni pouzitelna kvuli chybé (kartu je potfeba vysunout a znovu vloZit pro novy
pokus)
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Brian kostka

Piehled

Zapnuti
Stisknéte jedno prosttredni kolecko (knoble). Brian se spusti do hlavniho menu.

Navigace v menu
Otacejte koleckem (knoblem) doleva a doprava pro vybér polozky menu. Potvrdte stiskem
kolecka.

Kdyz je k dispozici specidlni akce, displej zobrazi tlacitka s jejich ndpisy v dolni ¢asti obrazovky.
Levd akce se aktivuje stiskem levého horniho nebo dolniho tlacitka. Podobné pro pravou a
stfedovou akci.

V navigacnim menu vas leva akce vrati o Uroven zpét.

Nastaveni

Brian vdm umoznuje nastavit preferovany jas, barvu a hlasitost. VSechna tato nastaveni zlistanou
po restartovani. VAs program ma pfistup k aktualné nastavenym hodnotam a mlze je ménit v
rozsahu 0 az k hodnoté vybrané v nastaveni. (naptiklad mdze ztlumit displej, ale nemuze jej
zesvétlit; mlze prehravat zvuk tiSeji, nikoli hlasitéji neZ je nastaveno).

Vypnuti

Standardnim zpUlsobem vypnuti je vybér Power off v hlavnim menu a nasledné potvrzeni. Brian
také disponuje moznosti nouzového vypnuti, kterou lze pouzit, kdyz software nereaguje. Pro
spusténi nouzového vypnuti stisknéte soucasné vSechna c¢tyti tlacitka (nikoli kolecko). Tato
funkce bude fungovat spravné pouze bez pripojeného USB. Nouzové vypnuti doporucujeme
pouzit i v pfipadé, kdy nereaguje kostka na zapnuti a je to snazsi varianta nez odpojovat baterie.

Spousténi uzivatelskych programi

UZivatelé mohou psat své vlastni programy v nékterém z podporovanych jazyk( (v textovém
micro python a blokovém BriVis (scratch)). Tyto programy jsou ukladany na micro SD kartu.
Programy se nacitaji z karty a karta je nezbytnd pro spusténi uzivatelského programu.

Pro spusténi programu se ujistéte, Ze mate vloZzenou micro SD kartu, prejdéte na polozku SD karta
v hlavnim menu a najdéte sv{j program ve spravci souboru. Vyberte hlavni soubor, ¢imz se otevre
obrazovka s podrobnostmi a prvni moznosti bude spusténi programu.
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Brian kostka

Piehled

Vstupni senzorové porty (1, 2, 3, 4) Vystupni motorové porty (A, B, C, D), USB-C
konektor a stavova LED pro nabijeni

Zabudovany reproduktor

Slot pro Micro SD kartu a audio vystup (jack)
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Brian kostka

Baterie a nabijeni

Brian ma vestavénou lithium-iontovou baterii, skrytou za zadnim vikem.

Nabijeni

Pro nabiti baterie pfipojte Briana k USB-C nabijecce. Brian podporuje rychlé nabijeni pomoci PD
(power-delivery) nabijecek nebo PD powerbanek. Pokud PD nabijecka neni k dispozici, |Ize baterii
nabijet béZnou 5V USB nabijeckou s kabelem USB A na C, ale nabijeni bude pomalé.

Poznamka:

Brian lze nabijet i pfi provozu. VSimnéte si, Ze pfi vysoké spotiebé (bézici motory) mlze dojit k
pomalému vybijeni i pfes pfipojeni k napajecimu zdroji. To je indikovano cervenou LED stavem a
ikonou pomalého nabijeni na stavovém radku.

Kapacita baterie
Kapacita baterie je 22,2 Wh — 3 Ah pfi 7,4 V (2S, nominalné 3,7 V)

Dlouhodobé skladovani a udrzba
Baterie nejsou uréeny k vyméné nebo odpojovani béhem bézného provozu. V urcitych situacich
je vsak Ize vyménit:
e KdyZ je baterie stara a neponechava dostatecnou kapacitu, lze ji vymeénit.
e Pridlouhodobém skladovani Briana (napr. déle nez 6 mésicll) bez pouzivani se
doporucuje baterie odpoijit, ptipadné vyjmout z krytu.

Jak vyjmout a opét vlozit baterie

Nebezpeci

Postupujte podle tohoto navodu peclivé, nebot chyba pfi opétovné montdzi mize vést k
nedostatecné ochrané baterie a v nékterych ptipadech k jejimu vzniceni.

1. Odsroubujte zadni kryt (je upevnén pomoci 2 Sroubkl) a odstrante jej.
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Brian kostka

Baterie a nabijeni

2. Vyjméte oba dva ¢lanky a poté se pokuste s pouzitim ndstroje na vyndani baterii odpojit
oba dva konektory co nejjemnéji (Sikmym pohybem do obou stran podélné s krabickou).
Budte opatrni na tepelné Cidlo. Nesnazte se pouzivat silu na bilém plastu, nebo na kabelu!

3. Pro dlouhodobé skladovani znovu zasroubujte kryt na pfihradku a pokracujte s dalSimi
kroky, az budete chtit Briana znovu pouZivat.

4. Pripojte prvni ¢lanek k hornimu konektoru baterie a vloZte jej do pfihradky.
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Brian kostka

Baterie a nabijeni

5. Nasadte tepelné Cidlo na prvni ¢lanek.

T S gaeel
u i

NE a1

6. Pripojte druhy ¢lanek k dolnimu konektoru baterie a vlozte jej do prihradky. Ujistéte se,
Ze tepelné cidlo je umisténo mezi ¢lanky! Pokud je bateriovy kabel pfilis kratky, vlozte
druhou baterii obracené.

7. Vlozte kabely do prihradky a usporadejte je tak, aby nebyly zachyceny krytem baterie.
Postupujte podle ndavodu na obrdzku nize

8. Umistéte kryt na prihradku a zasroubujte jej.
9. Kostka mlzZe byt nyni zapnuta. Zkontrolujte ji, a pokud ji nechcete hned pouzivat, vypnéte

ji.
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Motory

Velky motor (Large Motor)

Velky motor je vykonnou (akéni) ¢asti ,inteligentni” kostky. Pro presné ovladani ma integrovany
rotacni senzor s rozliSenim 1°. Je optimalizovan pro funkci hnaci jednotky robot(

Stfedni motor (Medium Motor)

Stfedni motor ma rovnéz integrovany rotaéni senzor s rozliSenim 1°. Jedna se o mensi a lehdi
motor. Jeho prednosti je, Ze je schopen reagovat rychleji nez velky motor. Stfedni motor muize
byt programovan na zapnuti/vypnuti, jeho vykon Ize regulovat, da se spustit na urcity ¢asovy
interval nebo pocet otacek.

Porovnani motoru:

+ Velky motor ma 160-170 ot./min, to¢ivy moment 20 Ncm s momentem zvratu 40 Ncm
(pomalejsi, ale silnéjsi).

+ Stfedni motor ma 240-250 ot./min, to¢ivy moment 8 Ncm s momentem zvratu 12 Ncm
(rychlejsi, ale slabsi).

+ Oba motory podporuji funkci Auto ID
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Brian senzory

Svételny senzor

Svételny senzor je digitalni senzor, ktery dokaze detekovat
barvu nebo intenzitu svétla prostupujiciho malym objektivem
na Celni strané senzoru. Senzor lze pouzit ve tfech rezimech:
1. Rezim barvy (Color detect)

2. ReZim intenzity odrazeného svétla (Reflect)

3. ReZim intenzity okolniho svétla (Ambient).

V rezimu barvy senzor barvy rozpoznava sedm barev:

¢ernou, modrou, zelenou, Zlutou, ¢ervenou, bilou, hnédou a zadnou barvu. Diky schopnosti
rozliSovat barvy muiZeme robota programovat k rozliSovani barevnych kulicek nebo blokd,
vysloveni ndzva detekovanych barev, nebo zastaveni akce, jakmile uvidi cervenou barvu.

V rezimu intenzity odrazeného svétla senzor méfi intenzitu odrazeného, ¢erveného svétla ze
zdroje v Celni ¢asti senzoru (pod objektivem). Senzor pouziva Skalu od 0 (velmi tmava) do 100
(velmi svétld). Umoznuje programovat robota tak, aby se pohyboval po bilém povrchu, dokud
nedetekuje ¢ernou ¢aru, nebo aby rozpoznal barevné oznacenou identifikaéni kartu.

V rezimu intenzity okolniho svétla senzor méfi intenzitu svétla prichazejictho do objektivu z
okolniho prostredi, napf. svétla slunec¢niho nebo svételného kuzelu svitilny. Senzor pouziva skalu
od 0 (velmi tmavd) do 100 (velmi svétla). UmoZniuje naprogramovat robota tak, aby vypnul budik,
kdyZ rano vyjde slunce, nebo zastavil akci, kdyZ zhasnou svétla.

Vzorkovaci frekvence senzoru 1 kHz.

K dosazeni nejvyssi pfesnosti v rezimu barvy a odrazu svétla musi byt senzor kolmo a v blizkosti
(nedotykat se) zkoumaného povrchu.
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Brian senzory

Dotykovy senzor

Dotykovy senzor je analogovy senzor, ktery umi detekovat,
stisknuti a uvolnéni ¢erného tlacitka v ¢elni ¢asti senzoru.
Dotykovy senzor lze programovat na tfi stavy: stisk, uvolnéni a naraz (stisknuti a uvolnéni).

Pouzitim senzoru miZzeme robota naprogramovat tak, aby reagoval na okolni svét jako nevidoma
osoba, tj. reagoval na doteky (stisknuti).

MuUzZete sestavit robota s dotykovym senzorem stisknutym pfi kontaktu s povrchem stolu, na
kterém se pohybuje. Pokud dojde k pfesahu pres okraj stolu, senzor se uvolni a robot zastavi
(akce Stop).

Zapasici roboty Ize naprogramovat tak, aby boj skoncil, kdyZz soupef couvne zpét. Dojde-li k
pouhému narazu (stisknuti a uvolnéni senzoru) boj pokracuje.
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Brian senzory

Ultrazvukovy senzor

Ultrazvukovy senzor je digitalni senzor, ktery dokaze méfit
vzdalenost objektll a registrovat objekty, které se pred nim
nachdazeji. Vysila vysokofrekvenéni zvukové viny, které prijimd zpét po odrazu od objektu.
Frekvence zvuku je natolik vysoka, Ze ji neslySime.

Vzdéalenost od objektu je mérena v palcich (inches) anebo centimetrech. Robot mlze byt
naprogramovan na zastaveni v uréené vzdalenosti od prekazky.

Jednotky udavané v centimetrech detekuji vzdalenost od tfi do 250 cm (s presnosti +/- 1
centimetr). Jednotky udavané v palcich detekuji vzdalenost jeden az 99 palct (s presnosti +/-
0,394 palce). Hodnota 255 cm anebo 100 palct je nad schopnosti senzoru objekty detekovat.

Ultrazvukovy senzor umoznuje robotlm vyhybat se prekdzkam, které se nachazi v jejich draze
pohybu, detekuje vstup narusitele do mistnosti anebo vystraznym signalem, zvysujici se hlasitosti
¢i frekvenci indikuje vzdalenost robota od objektu.
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Brian senzory

Gyroskopicky senzor

Gyroskop je digitdlni, jednoosy senzor, ktery detekuje
natocCeni robota. Dojde-li k natoCeni senzoru ve sméru Sipek,
urci uhel a rychlost otoceni ve stupnich za sekundu (max. 440° za sekundu). Méfrenim rychlosti
natoceni robota mlzete stanovit napfiklad mezni hodnotu stability aj.

Senzor detekuje Uhel natoéeni ve stupnich. Zjistite, jak moc se vas robot otodil. To znamen3, zZe
jste schopni, s presnosti +/- 3° pro 90° natoceni, programovat drahu robota.

Poznamka: Pti pripojeni gyroskopu k Brian kostce musi byt senzor v klidu. Robot je nehybny,
poloha gyroskopu je vychozi.

Pfipojeni gyroskopu

Na spusténé Brian kostce zvolte v menu Demo programs a aplikaci Senzor view a spustte ji
stiskem otoc¢ného tlacitka. Pomoci ¢erného, plochého konektorového kabelu pfipojte gyroskop
napf. k portu 1 Brian kostky. Pti pfipojeni dbejte, aby byl senzor v klidu. Pomoci otocného tlacitka
zvolte port 1 a opét stisknéte otocné tlacitko a sledujte na displeji kostky jaky je aktualni stav
natoceni gyroskopu (0°).

Nékolik sekund nechejte senzor v klidu a sledujte hodnotu natoceni, zda zGstava 0°. Pokud se
hodnota 0° méni (narlstd), stisknéte horni nebo dolni pravé tlacitko pro vybér médu a pomoci
otocného tlacitka zvolte Reboot (fix drift) a nasledné stisknéte opét otocné tlacitko. Zistava-li,
pfi senzoru v klidu, hodnota 0°, zacnéte senzorem otacet a sledujte zménu hodnot. Pamatujte,
Ze senzor zaznamenava zmény uhlu natoceni pouze v jedné ose.
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Kostka Brian - zapojeni

Zapojeni senzort a motoru
Aby motory a senzory mohly pracovat, musi se pfipojit k Brian kostce.

Senzory se pripojuji do vstupnich portl 1,2,3 a 4 Brian kostky pomoci plochych ¢ernych nebo
plochych Sedivych konektorovych kabeld.

Motory se pfipojuji do vystupnich portl A,B,C a D Brian kostky pomoci plochych ¢ernych nebo
plochych Sedivych konektorovych kabeld.

Software automaticky identifikuje, ke kterému portu jsou senzory nebo motory pfipojeny.
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Kostka Brian - zapojeni

Pfipojeni kostky Brian k po¢itaci
Brian kostka se k pocitaci pfipojuje pomoci USB kabelu anebo bezdratové s vyuzitim technologie
Wi-Fi (pfipravuje se — bude k dispozici od 09/2025, momentalné funguje nahravani programu).

Pfipojeni USB kabelem

PFi pouziti USB kabelu se jeden konec kabelu s konektorem USB-C pfipoji do pocitatového portu
Brian kostky (vedle portu D), druhy konec kabelu s USB konektorem se pfipoji k USB portu
pocitace.

Nahrani programu do kostky Brian
Jsou pfipraveny dvé moznosti, jedna je planovana:
1. Pfipojeni SD karty pres USB
Ptipojte Briana k pocitaci pomoci USB kabelu. Zapnéte Briana a mél by se registrovat jako
zafizeni hromadného UulozZisté. Uvidite obsah SD karty a mulzete timto zpUsobem
zkopirovat soubory pfimo z pocitace do Briana (SD karty)VSimnéte si, Ze Briana uvidite
jako zafizeni hromadného uloZisté pouze tehdy, kdyZ je zapnuty a Zadny program nebézi.
2. Bezdratovy prenos
Brian obsahuje hardware pro komunikaci pres WiFi sité. Softwarovd ¢ast zatim neni
implementovdna (umoznuje pouze nahrani programu). Pfipojeni k Brianu pres WiFi a
bezdratovy prenos souborl budou moziné. Také bude moiné komunikovat s béZicim
programem pomoci WiFi.

Spusténi programu

Prejdéte k souboru ve spravci soubord SD karty a vyberte soubor. Zvolte hlavni soubor. Tim se
otevre obrazovka s podrobnostmi a prvni moznosti bude spusténi programu. Upozoriujeme, Ze
pfi spusténi programu se odpoji zafizeni hromadného ulozisté pocitace.

Zastaveni programu
Je odpovédnosti programdatora zajistit mechanismus pro zastaveni programu (napfiklad ¢ekani
na stisk konkrétniho tlacitka). Existuje nékolik moznosti:

e Program skon¢i, kdyz nebude nic dalSiho k provedeni.

e Program skonci standardnim volanim API: sys.exit()

e Brian odesle programu signal Keyboardinterrupt pfi soucasném stisknuti levého a
pravého tlacitka. Nezalezi, zda stisknete horni nebo dolni tlac¢itko. Obvykle program skon¢i
po pfijeti signdlu Keyboardinterrupt, ale v nékterych pripadech muze tento signal byt
ignorovan.

e \Vynucené vypnuti: Pokud vas program nereaguje a mate zakazanou moZnost
Keyboardinterrupt nebo je ignorovana, mlzete odebrat micro SD kartu. Tim se program
ukondi (protoze bézi z SD karty). Upozornujeme, Ze tento postup by se v béznych situacich
nemél pouzivat, nebot hrozi poSkozeni soubort na SD karté. MuizZete také nucené vypnout
Briana odpojenim USB kabelu a soucasnym stisknutim vSech ctyr tlacitek.
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Kostka Brian - rozhrani

Menu

Brian kostka je fidici centrum oZivujici roboty. Pomoci jejiho displeje, otocného tlacitkového
knofliku a tlac¢itek mizeme prochazet obsah kostky Brian, ktery obsahuje ¢tyti zakladni nabidky
pro pristup k fadé unikatnich funkci. Jednd se o jednoduché funkce, jako jsou spusténi a zastaveni
programu, nastaveni kostky a také napr. vyzkouseni senzor(i nebo akcnich ¢lend.

Navigace v menu
Otacejte koleckem doleva a doprava pro vybér polozky menu. Potvrdte stiskem kolecka.

Kdyz je k dispozici specialni akce, displej zobrazi tlacitka s jejich napisy v dolni ¢asti obrazovky.
Leva akce se aktivuje stiskem levého horniho nebo dolniho tladitka. Podobné pro pravou a
stfedovou akeci.

V navigacnim menu vas leva akce vrati o Uroven zpét.

1. SDcard
UZivatelé mohou psat své vlastni programy v nékterém z podporovanych jazyk( (micro
python a BriVis (scratch)). Tyto programy jsou ukladany na micro SD kartu. Programy se
nacitaji z karty a karta je nezbytnd pro spusténi uzivatelského programu.

Pro spusténi programu se ujistéte, Ze mate vloZzenou micro SD kartu, pfejdéte na polozku
SD karta v hlavnim menu a najdéte svUj program ve sprdvci soubor(. Vyberte hlavni
soubor, ¢imZ se otevie obrazovka s podrobnostmi a prvni mozZnosti bude spusténi

programu.
Brian 84 o2%il
# SD card
2‘% # Settings
3 Demo programs
® Power off
| Brian : T

& SD card root

i ballbotctu

i brian_logs

& controls.json

- gyros_angles.json
& gyros_speeds.json

. motar snosde isnn




2. Settings
Brian vdm umoZiuje nastavit napf. preferovany jas, barvu a hlasitost. VSechna tato
nastaveni zlstanou po restartovani. Vas program ma pfistup k aktualné nastavenym
hodnotdm a mUZe je ménit v rozsahu 0 az k hodnoté vybrané v nastaveni. (napfiklad mlze
ztlumit displej, ale nemUze jej zesvétlit; mize prehravat zvuk tiseji, nikoli hlasitéji nez je
nastaveno.)

Brian : : F T
@ i & 5D card
: | # Settings
i Demo programs
% @ Power off
@ ¥ Brightness

= nactivity dim
€ Button colors
& Sound volume
@ = WiFi config
' & Default program
m llco ISR for

Brightness (nastaveni jasu)
o = T

¢ Brightness  Brightness

100% 50%
[ - F N (TR

Inactivity dim (ztlumeni jasu po dané doby neaktivity)
- B ol oo TR e L
' ¢ Brightness . : :
‘ ivi i w) Dim after 10s :
& ;ﬁlgt?tf::\:l;oy: - e& G Dim after 30s @ ® Dim after 10s
FHEEB o ovoume ; & Dim after Smin : | @ Dim after 30s
] ' & Dim after Smin

= WiFi config - ® Neverdim :
‘& % Default program % @ Neverdim

=

9 Use USBfor...




Button colors (barevné podsviceni tlacitek)
e i T N T : T
& Sound volume

4 Brightness
>
= WiFi config

@@ * Default program
-

® Use USBfor..

R

Sound volume (ovladdni hlasitosti)

= i v @ Button colors @ Button colors
i Inactivity dim Red Blue

@ Button colors

e _ ED 9“;‘? o - T | Bian  E A 2l
s - -
; Inactivity dim % Volume ~ ¢ Brightness

@% € Button colors

# Sound volume

= WiFi config

)J

§ * Default program
® Use USBfor...

? @&‘Autzeoowerg;f i 20% 100%

aandih U 2SS A

WiFi config (nastaveni wifi)

3 qinacti\lity dim :
A & Enable &) Enabled
e @ mode: AP @ mode: AP

& Sound volume
& @@l = WiFiconfig =
@ ssid: Brian € ssid: Brian

@ % Default program f ’ ..
% § Use USBfor. I’ © pwd: BrianBrian l’ @ pwd: BrianBrian
@ Auto power off @ myip:--- © myip 19216841

Gl Sl B0

R
% @ Button colors
@ off = ER © readyiO devs]

5

Default program

—_— T ¥ = e
3 Inactivity dim fan :
% € Buttoncolors . @ <noprogramset>
& Sound volume ‘ @ setinSD card view
= WiFi config _a Fa Unsetdefault

= Default program @ Runon boot

9 Use USBfor.. E® Run on charger
@ Auto power off

@ Niacemaetin mfa

Use USB for ...
Brian = @8 2%  sran : 8 ool

=
@ Button colors

& Sound volume

= WiFi config

» Default program ]

o Use USB for...
&

@ = @& Auto power off

@ Diagnostic info

fi mount SD card

¥ debug console

© Disconnect UsB
® andreboot Brian




Auto power off (automat/cke vypnut/ kostky)

0 o2nll

@ Button colors
& Sound volume

= WiFi config

3 Default program

9 Use USBfor..

@ Auto power off
@ Diagnosticinfo

Diagnostic info

Brian

@
p

8 2 o2kl

After 15 min

I After 1hour
T Never

@ recommended: 1h
# On usb: Stays ON

Brian & ¢ 924§ Brian 8 % o2%fi | Brian & < o2ufil
€ Buttoncolors 2 e 1 : i
B % Sound volume @ Diagnostic info © Diagnostic info
% i Wik contig % Power i Self-sensors
% gifl = Defaultprogram Vsys: 7643 mV | Sys draw: 133 mA Temp [*CJ: Stm: 34 | Bat: 26 | Chg: 32
Use US8 for...

Em L4
& Auto power off
7 © Diagnostic info

8 4 o2l

Bat: 7693 (C1 3842) mV | in: -184 mA

USB: 176 mV, 0 mA

Requested PD: 0 mV, 0 mA

Status: 92% Run discharging | 277 mOhm

Temperature state: Normal
ST: CPU: 24% | Free BRK: 87kB
ESP: Free heap: 14kB + 7735kB | full CPU

8 Intarnam feon

ool

© Diagnostic info
# Intercom (SPI)
SPI period [us]): Avg: 2020 | Max: 2762
SP! lock [us]: Avg: 12 | Max: 20
Total SPl errors: ESP: 0 | ST: 0

1* Revision

O e N B

@ Diagnostic info
' Revision
SW version: 54055dc7
Revision: 2025-06-13, for HW: v103
Build type: ESP: N/A | ST: Release
Log to SD: After WARN / ERROR

R Manifanturina infa (NTD)

it o2xfil

0 Diagnostic info

4% Manufacturing info (OTP)
ESP base MAC: cc:8d:a2:et:ad:4c
HW Rev: 103 | SWID: 0

Validation: 1727364865 (2024-09-26)
Linked ESP MAC: matching

QR: 103-}.240713-0005

Demo programs
Brian nabizi zplsob, jak napf. rychle vyzkouSet podporované senzory a motory bez
nutnosti psat vlastni program.

Brian i 1 o
@ 8 sbcard
g & Settings

i Demo programs

AR 4

Sensor view

Ukdazkovy program zjisti, jaky typ senzoru je pfipojen k danému portu, a zobrazi vracenou
hodnotu. Pokud senzor podporuje vice rezim(, budou k dispozici pro vybér pomoci
nabidky Modes pod pravym tladitkem.

® Poweroff

Prejdéte z hlavniho menu do sekce Demo programs a poté do Sensor view. Vyberte
senzorovy port (dolni ¢ast Briana), ktery chcete sledovat. Pfipojte jeden z podporovanych
senzorll k uréenému portu. Zobrazi se obrazovka s daty a pfipadnymi rezimy. Senzor
muzete kdykoli odpojit a nahradit jinym.



Podporované senzory:

o Dotykovy senzor Brian
Ultrazvukovy senzor Brian
Gyroskopicky senzor Brian
Svételny senzor Brian
Dotykovy senzor EV3
Ultrazvukovy senzor EV3
Gyroskopicky senzor EV3
Barevny senzor EV3
Dotykovy senzor NXT
Ultrazvukovy senzor NXT
Zvukovy senzor NXT
Gyroskopicky senzor HiTechnic

O 0O O O O O O o o0 o0 o

Brian & W%a Brian

@i 4 9%l Brian

8« o

- Sensor view X Port1

i s ©® Motor control Z Port2
% # Brian - Brian @ 3 Port3
% -4 Touch screen % # Port4

I Sensor view

No sensor connected

Brian n o 92%@_ Brian

I L8 91%@

1 Touch sensor EV3 1 Touch sensor EV3

Released Pressed
Brian L 91!67 Brian & = 91%@ I Brian &4 %
2 Colorsensor EV3

@ _ X Port1 ¢ Reflect
s EEa 2 Port2 e S

W 3 Port3 ‘ & & @ Colordetect

@ 4 rona : & & Reflectraw

% € RGBraw
R 0%

Brian

i 4« 9%f@| Brian
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< il

2 Color sensor EV3

Red

2 Color sensor EV3

Green
Fers T [T Modesn

2 Color sensor EV3

&

No color




Lt : R e @« owfii| Brian % ol
3 Ultrasonic sensor EV3 3 Ultrasonic sensor EV3

Port1
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@ 2 port2 : _
3 Port 3 ) il ) il
>

4 Porta
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(Bemapreg Seteet )\ L W O S
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ot Distancecm
g BB % Distance in
‘ @ Detect other
RN & SingleShotem
%5 ‘.‘,‘? SingleShotin
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1 Port1 4 Gyroscopic sensor () Angle
2 Port2 ’ (%) Speed
3 Port3 (.) 4 i (%) Coarse speed
4 port4 = HE (9 Angle + Speed
&= @%% () Tilt speed
0 deg o ks
Brian & N%i Brian & < 90%fl Brian & mﬂ
4 Gyroscopic sensor 4 Gyroscopic sensor A Gyroscopic sensor
| | " g
R ° ( o')
90 deg -90 deg 360 deg
TRaRsITTI [ W § AT

Motor control
Brian mUzZe ovladat az ¢tyfi motory pripojené k motorovym portim (horni strana
Briana). Ovladani motoru je mozné ve dvou rezimech:

o Uhel — oto¢i se na zadany Uhel a udrZi jej. Reaguje na vnéjsi silu, kterd se snazi
motor otocit, a pokusi se udrzet nastavenou polohu.

o Rychlost — nastavi rychlost motoru, ktery se bude tocit neustdle. Pokud vnéjsi sila
motor brzdi, zvySuje vykon pro udrZeni stabilnich otackek.

Prejdéte z hlavniho menu do sekce Demo programs a poté do Motor control. Nabidne se
vam jeden ze dvou rezim( ovlddani, mezi kterymi muzete kdykoli prepinat pravym
tlacitkem. Pripojte jeden az Ctyfi motory k motorovym portlim. Budou detekovany a
spusti se podle zadaného vstupu.

Vedle ikon portu vlevo a vpravo se mohou objevit ikony sily (icon-power) v rozsahu 0 az
3 ikony.



Brian n—ﬂ mi Brian : & < ooxfi

© Motor control

@ @ Sensor view :
g @ © Motor control
W RLLLK X

@ Brian - Brian
% { Touch screen
No motor connected

[ T Y. e
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Brian - Brian

Dvé kostky Brian je moziné propojit pomoci kabelu z portu senzoru jednoho do portu
senzoru druhého. V tomto spojeni musi byt jeden Master (nadfizeny) a druhy naopak
Slave (podtizeny). To vSak nepredstavuje Zddné omezeni pro samotnou komunikaci, ktera
je plné duplexni. Pfipravené demo v Demo programech a Brian - Brian nastavuje barvu
knofliku jednoho Briana otadenim knofliku na druhém. Demo také podporuje vlastni
smycku, ktera demonstruje komunikaci pouze s jednim zafizenim.

| Brian Ml ¢ 8%l grian B« e5%[i | Brian FERE
s & Master@ 4
@ © Sensor view ' 1 Master@1 ;}T;ZSISa've @@12
: 2 Slave
© Motor control 3 i ‘% nlssttirr@@z:,, 3 Slave@3

a _ & Brian - Brian BE 4 Masteras 4 Slave@4

% 1 Touch screen @ I sSlave @1 * Mstr1->Siv2

[ 2 Slave @2 * Mstr3->Siva
3 Slave @3



Touch screen
UmoZnuje si prozatim pouze vyzkouset funkénost dotykového displeje

Brian @ % 89%fi Brian @ % soxfi| | Brian
= : - {Touch screen
@ o)e Sensor view
@ Motor control
n@ @ Brian - Brian s
o ected...
| Touch screen e

T T T W (B,

Power off (vypnuti)
Standardnim zpUsobem vypnuti je vybér Power off v hlavnim menu a nasledné potvrzeni.

Brian také disponuje moZnosti nouzového vypnuti, kterou lze pouzit, kdyz software
nereaguje. Pro spusténi nouzového vypnuti stisknéte soucasné vsechna ctyfi tlacitka
(nikoli kolec¢ko). Tato funkce bude fungovat spravné pouze bez pfipojeného USB

Brian B ol
@ , #l 5D card
g & Settings
B Demo programs
® Power off

_EE;:——fﬁﬂ I 'lliii”*ii

& |

& S50 card
& Settings
8 Demo programs

® Power off

Cancel \




Brian — technologie

Kostka Brian - programovani

Brivis a MicroPython
Inteligentni kostka Brian podporuje programovani ve vizudlnim prostiedi BriVis (podobné
Scratch) a v programovacim jazyku Python.

setup EV3 Medium * ¥ motor inport £ A~

(LB Prijdte se podivat na Briana [
(LTS Bude to super @) &2

do
rotate My motor * to @ at @ “Isec
rotate My motor ¥ to o °at @ °Isec

BriVis - https://brivis.voltavian.com/

MicroPython - https://brian.fel.cvut.cz/cs

ol otbtet  Levy ~ o | Supne = ml@w
abniostet Pravy > o wpne > rycnios Q)



https://brivis.voltavian.com/
https://brian.fel.cvut.cz/cs

Brian — technologie

Kostka Brian — aktualizace firmwaru

Aktualizace firmwaru
Firmware muUZete nahrat pomoci dodaného online nastroje, pfes webovy sériovy port.

Ujistéte se, Ze Brian je v ,debug console’ usb médu.

Pfipojte Briana k pocitaci pomoci USB kabelu

Vyberte verzi firmware ze seznamu nize

Kliknéte na tlacitko ,FW upload’ u preferované metody

Budete vyzvani k vybéru vhodného USB zafizeni. Brian se pravdépodobné objevi jako
/dev/ttyACM* na Linuxu nebo jako port COM na Windows, pfipadné jako USB JTAG (i
serial debug unit.

Pockejte, az webovy ndstroj dokonci aktualizaci firmwaru

Bé&hem nahravani budou tlacitka Briana blikat ¢ervenou barvou.

8. Pockejte, aZ Brian dokondi interni procesy po aktualizaci firmwaru.

uhwWwnN R

No

https://voltavian.com/docs/brian/fwupdate/



https://brian.fel.cvut.cz/@master/cs/first_program.html#choosing-usb-function
https://voltavian.com/docs/brian/fwupdate/

Brian — technologie

Kostka Brian — baterie

Baterie — bezpecnostni pokyny

Soucasti produktu je Li-Pol akumulator a proto je nutné dodrzovat nasledujici bezpecnostni
zasady. Pfi nedodrzeni nize uvedenych bezpecnostnich zdsad hrozi poSkozeni zdravi, vzniku
pozaru a poskozeni majetku.

Nedodrzenim uvedenych zdsad sniZite Zivotnost baterie a miZete ohrozit sebe i vase okoli!
Akumulatory poskozené v dlisledku nedodrzovani tohoto manudlu neni mozné reklamovat...

Zakladni informace

o Li-Pol akumulatory maji nejlepsi pomér mezi kapacitou, hmotnosti a maximalniho
proudu, ktery jsou schopny dodat.

o Li-Pol akumulatory nemaji tzv. pamét - mohou byt dobijeny z libovolného stavu a
nabijeni je moZné kdykoliv prerusit. Nemusi se formatovat.

o Za nizkych teplot (minusové teploty) se sniZuje kapacita Li-Pol akumuldtortd na polovinu
a tim i maximalni mozna zatéz.

o Pouzivanim se baterie opotiebovava, klesa kapacita a roste vnitfni odpor. Rychlym
vybijenim se tento proces urychluje.

o Ddle pozor na zménu polarity, pfepdlovani dojde ke zkratu, zni¢eni baterie i moZnosti
pozaru

o Zivotnost Li-Pol akumulator( je a7 1,5 roku. Poget cykll 80-250 cykl(i dle pouzivani a
chovani k akumuldtoriim

Bezpecnostni pokyny
o Baterii nikdy neupravujte, nerozebirejte a nepropichujte. MiZe dojit ke vzplanuti baterie
a naslednému pozaru.
Zajistéte, aby nedoslo k deformaci obalu akumulatora.
Nikdy nezaménujte polaritu baterie, mohlo by dojit ke zkratu nebo explozi akumulatord.
Je vyslovné zakazano jakkoliv upravovat konektor akumulatord.
Li-pol baterie se nikdy nesmi ohfat na vice nez 50°C (vybijenim, nabijenim, poloZzené na
slunci...).
o Pokud dojde k nafouknuti Li-Pol akumulatord, okam?zité prestante pouzivat akumulator
a bezpecéné ho zlikvidujte na misté prislusném k likvidaci odpadu.
o Li-Pol akumulator nikdy nevystavujte pfimému slunecnimu svitu, mrazu, a chrante pred
vniknutim vlhka. Nevhazujte do ohné.
Provoz pfi nadmérnych proudech zkracuje vyrazné Zivotnost a muize vést k jejich zniceni.
Prehrati clankd zkracuje jejich Zivotnost a mlze vést k jejich zniceni.
Vybiti pod 3V / ¢lanek zkracuje vyrazné Zivotnost a mlze vést k jejich zniceni.
Prebiti ¢lankd nad 4,20 V / ¢lanek vede ke zniéeni ¢lanka.

o O O O

o O O O



Skladovani Li-Pol akumulatoru

o Pokud vyjmuty akumulator nepouZivate, vidy ho uskladnéte do nehoflavych prostor
nebo v LIPO-SAFE saccich.

o Nikdy neskladujte akumulator na hoflavych materidlech, jako jsou naptiklad: koberce,
drevo a jiné hoflavé materialy ¢i hoflavé Iatky v min. vzdalenosti 3m.

o Skladovani plné nabitych, ¢i vybitych baterii snizuje jejich Zivotnost, coz mlize vést k
nafouknuti baterie. Pro pfedchazeni tomuto problému skladujte baterie nabité na 3.7V
— 3.8V coz odpovida nabiti zhruba ze 70%.

Reklamace a zaruka na baterie 6 mésicti nebo klasicky 24 mésici?

V prvni fadé si musime uvédomit rozdil v pojmech ,,zarucni doba“ a , Zivotnost”. U baterii, ale
tfeba i 7arovek a jinych véci, je nutno tyto pojmy rozliovat. Zivotnost vyrobku méze byt kratsi,
ale i delSi nez zarucni doba. Zalezi predevsim na frekvenci pouzivani vyrobku.

Na baterie se vztahuje zarucni doba v trvani 24 mésict, stejné jako na jakékoli jiné spotfebni
zbozi. Zarucni dobu ovsem nelze zaménovat za Zivotnost vyrobku.

Zivotnost baterie je nejcastéji spjata s poctem nabijecich cykld, coz se oviem velmi $patné
pocita a dokazuje. Proto se vétsinou pouziva pausalni doba Zivotnosti 6 mésicl. Jedna se ale o
zivotnost baterie nikoli o jeji zarucni dobu!

Co to znamena v praxi? Pokud budete po roce uzivani reklamovat baterii, Ze vydrzela mnohem
kratSi dobu, tak s reklamaci neuspéjete. Zarucni doba na baterie je tedy 24 mésica, ale
nevztahuje se na pokles kapacity, ktera je zptisobena béznym uZivanim.

Baterie — postup pfi vybiti baterii

Pokud dojde k vybiti baterii a kostka Brian hlasi ,Without battery, Reduced performance” po
pripojeni napajeni pres USB-C kabel, kostka Brian se presto snazi baterie dobijet proudem 500mA
(doporucujeme v tomto pripadé pouzit rychlé nabijeni pomoci PD (power-delivery) nabijecky
nebo PD powerbanky), pokud detekuje pripojené baterie a po urcité dobé se na displeji kostky
Brian objevi hldseni "Dead battery, attempting to restore ... Keep Brian in the charger" a je
potreba pockat, dokud se baterie dostate¢né nenabijou a neobnovi se funkce kostky.




Brian — technologie

Kostka Brian — karty

Karty s technickymi dily

SET1

Q4P

Xz xm/
Xy
f "o




SET2

x9

X0k

Xe

X

xg
X

14

Xy

w

X0L
&

Xcl

Xzt

XcL




Brian — technologie

Kostka Brian — stavba robota Brian Line Follower

Stavba robota Brian Line Follower

Naskenujte QR kdd a podle navodu postavte robota.

Pokud vdm nefunguje odkaz mUzZete jit na adresu https://tinyurl.com/brian-line-follower

Kostka Brian — priprava programovaciho prostredi

Pfriprava programovaciho prostredi BriVis

Otevrete si webovou stranku https://brivis.voltavian.com/.

bi- BriVis °
% A
Ahoj.py
JedemeNaCernou.py :
Jizda dopredu a vzad
: {28}
Jizda_dopredu_a vzad.py
Pisnicka_1
Pisnicka.py
Pokus
Pokus1
Pokus2.py
Pokus3
test
Text_Ahoj.py
Tlacitkenr = vytvorte novy soubor, po vytvoreni souboru mizete zacit programovat


https://brivis.voltavian.com/

Priprava programovaciho prostiredi Python

1. Otevrete si Visual Studio Code

2. V zaloZce Extensions si stahnéte extension pro Python s nazvem BriCode

Welcome X

INSTALLED

Visual St

BriCode

ns (Cirl+Shift+X)

E BriCode

BriCode

3. Vytvorte si svoji pracovni slozku a tu oteviete ve vscode
4. Pomoci tlacitka Install Brian typing (autocomplete) v zaloZce BriCodev levém panelu, si
stahnéte pomocné soubory pro vyvoj

5. Pripojte kostku Brian | pocitac¢i pomoci USB kabelu a tla¢itkem Select Brian Folder
oteviete pfipojeného Briana



Brian — technologie

Kostka Brian — prirucka k programovani kostky Brian
Prirucka k programovani kostky Brian

Aktualni pfiru¢ku k programovani kostky Brian je mozné stahnout na
https://robosoutez.fel.cvut.cz/sites/default/files/souboryredakce/brian-prirucka 0.pdf.



https://robosoutez.fel.cvut.cz/sites/default/files/souboryredakce/brian-prirucka_0.pdf

Kostka Brian je uréena pro podporu akce:

ROBOSOUTEZ

@

robosoutEz

Vyvoj kostky Brian financovaly:

Fakulta elektrotechnicka CVUT v Praze

FAKULTA "
ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

BTL Medical Development a.s.

Q/&\v

v/

R&D WITH NO LIMITS

Zakazkovy vyvoj a vyrobu kostky Brian pro FEL CVUT realizovala firma:

Ea

VOLTAVIAN

Voltavian s.r.o.

Vyrobce a distributor:

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2, 160 00 Praha 6

DIC: CZ68407700 -

IC: 68407700

Identifikacni ¢islo: Brian2024_v01
Vyrobeno v CR

Vék: 10+



